SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Inteligencia Artificial.

Clave de la asignatura: | SCC - 1012

SATCA!: [2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Computacionales.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas Computacionales la capacidad de aplicar
técnicas de Inteligencia Artificial mediante el desarrollo y programacion de modelos matematicos,
estadisticos y de simulacion a la solucion de problemas complejos de control automatico, diagndstico,
toma de decisiones, clasificacion, mineria de datos, es decir, problemas propios de la Inteligencia
Artificial.

Con esta asignatura se da una Introduccion a la Inteligencia Artificial (IA) presentando a los
estudiantes, algunos de los métodos mas utilizados en las diferentes areas de la Inteligencia Artificial.
Para ello, se introducen las técnicas mas comunes de manipulacion y representacion del conocimiento
y se analizan las caracteristicas de las herramientas disponibles para la construccion de aplicaciones
reales, en las diferentes areas de la IA, con el fin de conformar una actitud cientifica, critica y
responsable del egresado.

Esta materia estd situada como una de las tltimas del plan de estudio, debido a que el alumno necesita
tener de base el aprendizaje de otras materias que permitan que posea habilidades de estructuras de
control, listas, arboles, recursividad, asi como, conocimientos de teoria de la probabilidad, automatas
1 y 2, programacion logica y funcional, programacion en lenguajes de alto nivel, conocimientos de
estructura y bases de datos.

La aportacion de la asignatura al perfil del egresado sin las siguientes:

e Coordina y participa en equipos multidisciplinarios para la aplicacion de soluciones innovadoras
en diferentes contextos

e Disefia, implementa y administra bases de datos optimizando los recursos disponibles, conforme a
las normas vigentes de manejo y seguridad de la informacion

e Desarrolla y administra software para apoyar la productividad y competitividad de las
organizaciones cumpliendo con estandares de calidad

e Evalua tecnologias de hardware para soportar aplicaciones de manera efectiva

Intencion didactica

La asignatura se dividio en cuatro unidades, de tal manera que el estudiante en las primeras tres

unidades obtendra los conocimientos generales, para que en la tltima unidad disefie soluciones del

entorno tales como robotica, redes neuronales, vision artificial, logica difusa, procesamiento de

lenguaje natural, sistemas expertos, etcétera.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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La primera unidad aborda conocimientos esenciales que el estudiante debe poseer para comprender el
origen, los distintos enfoques y el estado actual de los desarrollos en el campo de la inteligencia
artificial, que le serdn utiles para desarrollar su capacidad de analisis critico y ubicar la materia en el
contexto global.

Las unidades dos y tres tratan los conceptos necesarios para que el estudiante obtenga la capacidad de
solucionar problemas, mediante técnicas de busqueda y la capacidad de generar nuevas ideas para la
representacion del conocimiento y del razonamiento, retomando los conceptos de la logica de
predicados, induccién y teoria de grafos estudiados en la asignatura de matematicas discretas.

Dentro de la unidad cuatro, se le sugiere al docente coordinar a los estudiantes para que desarrollen un
proyecto de aplicacion en alguna de las distintas ramas de la Inteligencia Artificial, que sera
seleccionada de acuerdo a la demanda del sector productivo de la region. Es primordial que el alumno
logre desarrollar una solucién final o proyecto integrador, puesto que la necesidad de una solucion
terminada es el claro escenario que se presenta en el ambiente laboral y para que el alumno sea capaz
de enfrentar dicha situacion, debe reunir habilidades de investigacion, capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones y de generar nuevas ideas y al mismo tiempo, capacidad de trabajar en un equipo
interdisciplinario.

Por ultimo, es importante que el profesor proporcione una vision completa de la asignatura sabiendo
delimitar las aplicaciones al sector productivo y las del sector de investigacion.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

> ., Participantes Evento
elaboracion o revision

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Alvarado, Arandas, Campeche,
Celaya, Centla, Cerro Azul,
Champoton, Ciudad Acuna, Ciudad
Cuauhtémoc, Ciudad Juarez, Ciudad

Reunion Nacional de Disefio e
Innovaciéon  Curricular para el
Desarrollo y Formacion de

Instituto Tecnologico de Madero, Ciudad Valles, Competencias Profesionales de las
Saltillo del 5 al 9 de octubre | Coatzacoalcos, Cocula, ~ Colima, Carreras de Ingenierfa en Sistemas
de 2009. Comitan, Durango, El Istmo,

Computacionales, Ingenieria
Huetamo, La Laguna, La Paz, Lazaro

Cardenas, Lerdo, Libres, Linares,
Macuspana, Matamoros, M¢érida,

Informatica e  Ingenieria  en
Geociencias.

Mexicali, Morelia, Nuevo Laredo,
Nuevo Ledn, Occidente del Estado
de Hidalgo, Ocotlan, Orizaba,
Oriente del Estado de Hidalgo,
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Parral, Piedras Negras, Pinotepa,
Saltillo, San Luis Potosi, Sur de
Guanajuato, Sur del Estado de
Yucatan, Tapachula, Tepexi de
Rodriguez, Teziutlan, Tijuana,

Toluca, Tuxtepec, Veracruz,
Villahermosa, Xalapa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Alvarado, Arandas, Campeche,
Celaya, Centla, Cerro Azul,
Champoton, Ciudad Acufa, Ciudad
Cuauhtémoc, Ciudad Juarez, Ciudad
Madero, Ciudad Valles,
Coatzacoalcos, Cocula, Colima,
Comitén, Durango, El Istmo, Reunion Nacional de Consolidacion de
Huetamo, La Laguna, La Paz, Lazaro

Cardenas, Lerdo, Libres, Macuspana,

los Programas en Competencias

Instituto Tecnologico Profesionales de las Carreras de

Superior de Poza Rica del 22 Matamoros, Mérida, Mexicali, Ingenieria en Sistemas
al 26 de febrero de 2010. Morelia, Nuevo Laredo, Nuevo Computacionales, Ingenieria
Leén, Occidente del Estado de Informatica e Ingenieria Petrolera del
Hidalgo, Orizaba, Oriente del Estado SNEST.
de Hidalgo, Parral, Piedras Negras,
Pinotepa, Saltillo, San Luis Potosi,
Sur de Guanajuato, Sur del Estado de
Yucatan, Tapachula, Tepexi de
Rodriguez,  Teziutlan, Tijuana,
Toluca, Tuxtepec, Veracruz,
Villahermosa, Xalapa, Zacatecas y
Zacatepec.
Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de: Reunion Nacional de Seguimiento
_ ) Curricular de los Programas en
Instituto Tecnologico de é:fglf;ne’ Carglr:zlmgz Acff?iergz’ Competencias Prot.“esionales .de las
Querétaro del 22 al 25 de Cualf)htém:)c Y > Jl.lérez ’Cd‘ Carreras qe Ingenieria en Slstgmas
octubre de 2012, ’ ) ’ " | Computacionales, Ingenieria
Madero, Cd. Valles, Celaya, Centla, Informéatica e Ingenieria en
Cerro Azul, Chetumal, Chihuahua II, Tecnologias de la Informacion vy
Chilpancingo, Coalcoman, | g nieniones.

Coatzacoalcos, Cocula, Colima,

Comalcalco, Delicias, Durango,
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Ebano, Escarcega, Huixquilucan, La
Paz, Leon, Lerdo, Los Rios,
Macuspana, Mante, Milpa Alta,
Minatitlan, Morelia, Nuevo Laredo,
Nuevo Leén, Oaxaca, Oriente del
Estado de México, Oriente del
Estado de Hidalgo, Pachuca, Piedras
Negras, Progreso, Puerto Vallarta,
Purhepecha, Tacambaro, Tehuacan,
Tepexi de Rodriguez, Tepic,
Teposcolula,  Teziutlan,  Tierra
Blanca, Tijuana, Tlaxiaco, Toluca,
Tuxtepec, Uruapan, Valladolid,
Veracruz, Villahermosa, Zacatecas,
Zacatecas Norte, Zacatepec,
Zapopan, Zitacuaro y Zongolica.

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Cerro Azul, Colima, Lerdo, Toluca 'y
Veracruz.

Reunion de Seguimiento Curricular de
los  Programas  Educativos de
Ingenierias, Licenciaturas y
Asignaturas Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

compilador.

Definir, disefiar, construir y programar las fases del analizador 1éxico y sintactico de un traductor o

5. Competencias previas

Analiza los componentes y la funcionalidad de sistemas de comunicacion para evaluar las tecnologias
actuales como parte de la solucion de un proyecto de conectividad.
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6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Introduccidn a la Inteligencia Artificial. 1.1 Introduccion a la Inteligencia Artificial.

1.2 Historia de la Inteligencia Artificial.

1.3 Las habilidades cognoscitivas segln la
psicologia. Teorias de la inteligencia
(conductismo, Gardner, etc.).

1.4 El proceso de razonamiento segun la
logica (Axiomas, Teoremas,
demostracion).

1.5 El modelo de adquisicion del
conocimiento segun la filosofia.

1.6 El modelo cognoscitivo.

1.7 El modelo del agente inteligente,
Sistemas Multi Agentes, Sistemas
Ubicuos.

1.8 El papel de la heuristica.

1.8.1 Algoritmos de exploracion de
alternativas.

1.8.2 Algoritmo A*.

1.8.3 Algoritmos de busqueda local.

Representacion del conocimiento,
razonamiento y los Aspectos
Metodoldgicos en Inteligencia Artificial.

2.1 Principios y Metodologia de la Inteligencia
Artificial.
2.2 Paradigmas de la Inteligencia Artificial.
2.3 Mapas conceptuales.
2.4 Redes semanticas.
2.5 Razonamiento mondtono.
2.7 Conocimiento no-mondtono y otras
logicas.
2.8 Razonamiento probabilistico.
2.9 Teorema de Bayes.

Reglas y Busqueda.

3.1 Representacion de conocimiento
mediante reglas
3.2 Métodos de Inferencia en reglas
3.3 Reglas de produccion.
3.4 Sintaxis de las reglas de produccion.
3.5 Semantica de las reglas de produccion
3.6 Arquitectura de un sistema de  Produccion
(SP) o sistemas basados en reglas, (SBR).
3.6.1 Hechos.
3.6.2 Base de conocimientos.
3.6.3 Mecanismo de control.
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3.2 Espacios de estados deterministicos y
espacios no deterministicos.
3.3 Busqueda sistematica.
3.3.1 Busqueda de metas a  profundidad.
3.3.2 Busqueda de metas en anchura.
4 | Aplicaciones con técnicas de IA. 4.1. Robotica.
4.1.1. Conceptos basicos.
4.1.2. Clasificacion.
4.1.3. Desarrollos actuales y
aplicaciones.
4.2. Redes Neuronales (RN).
4.2.1. Conceptos basicos.
4.2.2. Clasificacion.
4.2.3. Desarrollos actuales y
aplicaciones.
4.3. Vision artificial.
4.3.1. Conceptos basicos.
4.3.2. Desarrollos actuales y
aplicaciones.
4.4. Logica difusa (Fuzzy Logic).
4.4.1. Conceptos basicos.
4.4.2. Desarrollos actuales y
aplicaciones.
4.5. Procesamiento de Lenguaje Natural
(PLN).
4.5.1. Conceptos basicos.
4.5.2. Desarrollos actuales y
aplicaciones.
4.6. Sistemas Expertos (SE).
4.6.1. Conceptos basicos.
4.6.2. Clasificacion.
4.6.3. Desarrollos actuales y
aplicaciones.
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1. Introduccion a la Inteligencia Artificial.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conocer los conceptos fundamentales de la
IA, asi como el estado del arte de las areas de
la inteligencia artificial.

Genéricas:

e (Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de organizar y planificar.

e Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas.

e Solucién de problemas.

e Toma de decisiones.

e Trabajo en equipo.

e (apacidad de aplicar los conocimientos.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de generar nuevas ideas.

e Liderazgo.

e Habilidad para trabajar en forma.
Autonoma.

e Busqueda del logro.

Investigar sobre los diferentes enfoques de la
Inteligencia artificial.

Discutir en grupo los diferentes enfoques.
Plantear una linea de tiempo de la historia de
la TA.

Investigar las técnicas actuales de la
inteligencia artificial.

Investigar y seleccionar desarrollos

actuales de la inteligencia artificial.
Comentar en grupo los desarrollos actuales
de la Inteligencia artificial.

Investigar informacion acerca de los modelos
de agente inteligente.

Discutir acerca de los diferentes modelos de
agentes inteligentes.

Investigar el concepto de heuristica.
Elaborar el mapa conceptual de heuristica.

2. Representacion del conocimiento, razonamiento y los Aspectos Metodoldgicos en Inteligencia
Artificial.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Representar el conocimiento por medio de un
sistema basado en conocimiento.

Genéricas:

e (apacidad de analisis y sintesis.
e Capacidad de organizar y planificar.

Investigar informacion acerca de definiciones
y elementos de los sistemas basados en
conocimientos.

Representar el conocimiento mediante un
mapa conceptual y una red semantica.
Investigar y comentar los conceptos de
sintaxis, semantica, validez e inferencia en la
logica de predicados.
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e Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas.

e Solucién de problemas.

e Toma de decisiones.

e Trabajo en equipo.

e (Capacidad de aplicar los conocimientos.

e Habilidades de investigacion.

e (apacidad de generar nuevas ideas.

e Liderazgo.

e Habilidad para trabajar en forma.
Autonoma.

e Busqueda del logro.

Representar el conocimiento por medio de
logica de predicados.

Investigar y seleccionar informacion acerca
de los conceptos de aprendizaje,
razonamiento probabilistico, 16gicas
multivaluadas y logica difusa.

Realizar un modelo de red bayesiana a un
problema de diagndstico.

3. Reglas y Busqueda.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Resolver problemas en base a técnicas de
busqueda en espacio de estado.

Genéricas:

e (apacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de organizar y planificar.

e Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar los conocimientos.

e Habilidades de investigacion.

e (Capacidad de generar nuevas ideas.

e Liderazgo.

e Habilidad para trabajar en forma.
Autonoma.

e Busqueda del logro.

Investigar los tipos de problemas que se
resuelven con las técnicas de busqueda.
Describir graficamente problemas en
términos de espacios de estado (problema de
misioneros y canibales, problemas de juego
entre dos adversarios, etc.).

Investigar informacion sobre los métodos de
busqueda (primero en anchura, primero en
profundidad).

Discutir en grupo los diferentes algoritmos de
busqueda.

Realizar un proyecto para resolver un
problema de un juego clasico (gato, ajedrez,
puzzle, misioneros y canibales, etc.),
empleando un método de busqueda optima.

4. Aplicaciones con técnicas de IA.

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s): e Investigar la clasificacion de las diferentes

) o areas que comprenden la [A.
e Conocer las areas de la IA y sus aplicaciones

actuales, identificando oportunidades de
desarrollo de soluciones en su entorno.

e Investigar, desarrollar y exponer en grupo
y/o en equipos, la situacion actual de cada
una de las areas que comprenden la TA.

Genéricas: e Realizar una aplicacion que resuelva
problemas del entorno aplicando una
e (Capacidad de andlisis y sintesis. vertiente de la IA.

e Capacidad de organizar y planificar.

e Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar los conocimientos.

e Habilidades de investigacion.

e (Capacidad de generar nuevas ideas.

e Liderazgo.

e Habilidad para trabajar en forma.
Autonoma.

e Busqueda del logro.

8. Practica(s)

e Investigar sobre los avances en materia de IA, exponiendo los criterios que le sean mas importantes
frente a grupo.

e Desarrollar mapas conceptuales para cada tema.

e Desarrollar los métodos de busqueda en profundidad y en anchura en un grafo dirigido. Por
ejemplo, usar un mapa de carreteras e ir de una ciudad a otra.

e Resolver problemas de juegos clasicos de la IA, empleando un lenguaje simbolico: gato, ajedrez,
puzzle, el agente viajero, misioneros y canibales, el problema de las jarras.

e Realizar practicas en computadora para ilustrar una red neuronal.

e Realizar una red neuronal con minimo 3 circuitos.

e Controlar un robot a través de software.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccioén del modelo propuesto segln el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes de
practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas,
portafolio de evidencias y cuestionarios, cuadro sindptico.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion, coevaluacion y
autoevaluacion.
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Electronicas:
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